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© Sichtfenster fur einen von der Umgebung abgeschlos- 
senen HeiBraum, ausgebildet als Mehrscheiben-Modul 
mit mindestens zwei durch umlaufende Abstandsh alter 
(3) bcabstandot gehaltone transparente Scheiben <1, 2), 
die g asdic ht mit den Abstandsh a Item verb un den sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB in den Abstandshaltern (3) 
mindestens eine Offnung (5) ausgebildet ist, die mit ei- 
nem permeablen Filter (6) verschlossen ist, der einen 
Durchtritt von Gasen zum Druckausgleich ermoglicht, je- 
doch den Eintritt von Dampfen und Wrasen verhindert. 
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Sichtfenster fur einen von der Umgebung abgeschlossenen HeiBraum 


Beschreibung: 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Sichtfenster fur einen von der Umgebung 
abgeschlossenen HeiBraum, ausgebildet a!s Mehrscheiben-Modul mit 
mindestcns zwei durch umiaufende Abstandshalter beabstandet gehaltene 
transparente Scheiben, die gasdicht mit den Abstandshaltern verbunden sind. 

Von der Umgebung abgeschlossene, betriebsmaBig hohe Temperaturen 
aufweisende HeiBraume besitzen typischerweise ein Sichtfenster, urn einen 
Blick von auBen in den HeiBraum zu ermoglichen. Das Sichtfenster kann, je 
nach Anwendung, fest in der den HeiBraum begrenzenden Wandung eingebaut 
sein. Das Sichtfenster kann jedoch auch bei einer typischen Anwendungsform 
in einer Tur der den HeiBraum begrenzenden Wandung integriert sein. 
Typische Beispiele dafur sind Herdturen, wie Turen von Backofen, 
insbesondere solche mit pyrolytischer Selbstreinigung oder von 
Mikrowel lenherden . 

Sichtfenster konnen auch in Brandschutztiiren vorgesehen sein, die einen Raum 
abschlieBen, der erst im Brand fall zu einem HeiBraum wird. 

Sichtfenster fur die vorgenannten Zwecke sind typischerweise als 
Mehrscheiben-Modul ausgebildet, mit mindestens zwei durch Abstandshalter in 
einem Verbundrahmen beabstandet gehalterte Glasscheiben. 
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Ein derartiges Sichtfenster fur eine Backofentur zeigt beispielsweise die DE 44 
07 084 A~l (= EP 0 731 318 B 1). Das bekannte Sichtfenster besitzt eine 
Fensterbaugruppe mit zwei in einem Verbundrahmen angeordneten 
Glasscheiben, die einen Glasscheibenverbund bilden, wobei diese 
Fensterbaugruppe mit freiem Luftabstand zur frontseitigen Glasscheibe, mit 
dieser den Mehrscheiben-Modul bildend, in der Tur angeordnet ist. Der 
Glasscheibenverbund ist dabei durch eine umlaufende, auch unter Hitzeeinflufi 
wirksame Dichtung, insbesondere cine Glasseidendichtung in sich dampfdicht 
ausgebildet, urn zu verhindern, dafi Wrasen oder Dampfe aus der Ofenmuffel 
in den Raum zwischen die beiden Glasscheiben der Fensterbaugruppe gelangen 
und die Scheiben verschmutzen konnen. Um derartige Wrasen und Dampfe 
auch von der frontseitigen Scheibe des Sichtfensters abzuhalten, ist in dem 
freien Raum zwischen der Frontscheibe und der Fensterbaugruppe eine 
umlaufende Strdmungsbarriere vorgesehen. Diese bekannte Konstruktion hat 
insbesondere den Nachteil, daB sich durch den hermetisch abgedichteten freien 
Raum zwischen den Glasscheiben der Fensterbaugruppe durch 
Temperaturerhohung ein Druck aufbaut, der die Lebensdauer des 
Mehrscheiben-Moduls signifikant verkurzt. 

Um diese Druckerhdhung zu kompensieren, sieht die bekannte Konstruktion 
nach der DE 43 33 033 C 1 (= EP 0 646 753 B 1) einen als kompressiblen 
Silikonschlauch ausgebildeten Abstandshalter vor, wobei das Schlauchvolumen 
den Druckausgleich bei Tfemperaturveranderungen ermoglicht. Die durch den 
Abstandshalter getrennten Scheiben sind dabei zusammen mit dem 
Abstandshalter mittels eines temperaturbestandigen Klebers, insbesondere eines 
Silikonklebers, hermetisch abgeschlossenen miteinander verbunden. 

Die der Innenraumtemperatur des Gerates ausgesetzte Glasscheibe besteht 
typischerweise aus THERMAX 5000®, cinem vorgespannten 
warmereflektierend beschichteten Kalk-Natron-Float-Glas, und die der 
Umgebungstemperatur ausgesetzte Glasscheibe sowie ggf. eine weitere innere 
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Zwischenscheibe bestehen aus DURAX®, einem vorgespannten Kalk-Natron- 
Float-Glas. 

Durch den kompressiblen Abstandshalter ist der Abstand zwischen den 
Glasscheiben von der Temperatur abhangig, wodurch an die Konstruktion fur 
das mechanische Haltern der Glasscheiben, den Verbundrahmen, besondere 
konstruktive Anforderungen gestellt werden. Ferner ist der Abstandshalter 
standig Verformungen ausgesetzt, was sich nicht giinstig hinsichtlich der 
Materialenntidung auswirkt. 

Durch die DE 36 37 064 C 2 ist ein Sichtfenster fur Brandschutzverglasungen 
mit einem Mehrscheiben-Modul bekannt geworden, bei dem die Scheiben 
durch eine Dichtmasse einmal auf Abstand gehalten und zum anderen dichtend 
miteinander verbunden werden. Dieser Mehrscheiben-Modul besitzt ein sehr 
aufwendiges Druckausgleichssystem mit Ventilen, welche sich im Brandfall 
ofihen und den sich durch die Temperaturerhohung aufbauenden Gasdruck 
ablassen, bevor dieser die Scheiben zum Bersten bringt. Ein solcher 
Mehrscheiben-Modul kann zudem nur mit einem groflen 
produktionsstechnischen Aufwand mit einem metallischen Rahmen versehen 
werden, wobei es durch die DE 39 15 687 C 2 bekannt geworden ist, diesen 
Modul mit einer Randumfessung aus einem flexiblen, gasdurchlassigen Band 
zu versehen. 

Es ist auch ein evakuiertes Isolierglas, bestehend aus zwei Scheiben mit 
dazwischenlicgenden, nach einem bestimmten Raster verteilten, z.B. 
zylinderformigen Abstandshaltern, bekannt. Die Kanten der Glasscheiben 
werden entweder durch Glaslot oder Metalllot hermetisch versiegelt, um den 
Lufteintritt zu verhindern. Der Abstand der Scheiben betragt ca. 100 /an. 
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Dieser Mehrscheiben-Modul besitzt eine Reihe von Nachteilen. So ist die 


Verwendung von thermisch bzw. chemisch vorgespanntem Glas nicht moglich, 
da die Lottemperaturen typischerweise oberhalb der Relaxationstemperatur des 
vorgespannten Glases liegen. Thermisch vorgespannte Glaser weisen ferner 
Ebenheitsabweichungen auf, die die extrem geringen Abstande nicht mehr 
moglich machen. Entspannte Glaser miissen entweder eine Dicke von inin. 6 
mm aufweisen, urn dem Vakuum standzuhalten, wodurch der Nfodul extrem 
schwer wird, oder das Abstandshalter-Raster wird sehr dicht gestaltet, so dafl 
die Durchsicht erschwert wird. Bei der Verwendung spezieller Lote fur geringe 
Lottemperaturen besteht im Einsatz die Gefohr, daB die Versiegelung aufbricht. 
AuBerdem ist damit zu rechnen, dafl sich die Scheiben unter Temperaturlast 
verbiegen und dabei einander beriihren; die Unterbrechung der Warmeleitung 
ware damit nicht mehr gegeben, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das eingangs bezeichnete 
Sichtfenster fur einen von der Umgebung abgeschlossenen Heiflraum, 
ausgebildet als Mehrscheiben-Modul mit mindestens zwei durch umlaufende 
Abstandshalter beabstandet gehalterte transparente Scheiben, die gasdicht mit 
den Abstandshaltern verbunden sind, so auszubilden, daB trotz der gasdichten 
Verbindung zwischen den Abstandshaltern und den Scheiben ein 
Druckausgleich zwischen dem Raum zwischen den Scheiben und der 
Umgebung, ohne daB eine Verschmutzung der Scheiben eintritt, mit einfechen 
Mitteln moglich ist. 

Die Losung dieser Aufgabe gclingt gemaB der Erfindung dadurch, daB in den 
Abstandshaltern mindestens eine Ofihung ausgebildet ist, die mit einem 
permeablen Filter verschlossen ist, der einen Durchtritt von Gasen zum 
Druckausgleich ermoglicht, jedoch den Eintritt von Dampfen und Wrasen 
verhindert. 
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Wenn sich daher ira Scheiben-Zwischenraum durch eine Temperaturerhohung 
ein erhohter Druck aufbaut, kann Luft aus dem Innenraum uber den Filter 
entweichen. Kuhlt der Scheiben-Zwischenraum wieder ab, stromt 
Umgebungsluft gefiltert in den Zwischenraum nach. Dabei werden etwaige 
Dampfe und Wrasen herausgefiltert, die sich in dem Filter ablagern. 

GemaB einer Ausgestaltung der Erfindung ist daher der Filter zweckmaBig 
auswechselbar ausgebildet. Dazu ist der Filter vorzugsweise als Filterpatrone 
ausgebildet. 

Die Scheiben werden gemaB einer ersten Weiterbildung vorzugsweise aus 
einem Glas mit hoher thermischer Bestandigkeit, beispielsweise einem 
thermisch bzw. chemisch vorgespanntem Borosilicatglas, hergestellt. 

GemaB einer alternativen Weiterbildung bestehen die Scheiben aus einer 
Glaskeramik, die im hohen MaBe temperaturbestandig ist. 

Die Abstandshalter bestehen gemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung vorzugsweise aus Edelstahl, oder Aluminium oder einem genugend 
temperaturbestandigen Kunststoff. 


Zur Erzielung einer Verbundbaugruppe sind die Abstandshalter gemaB einer 
Ausgestaltung der Erfindung unter Verwendung eines temperaturbestandigen 
Klebers, vorzugsweise eines Silikonklebers, mit den Scheiben verklebt. 


Um eine weitere Temperaturabsenkung in der dem HeiBraum abgewandten 
Scheibe zu erzielen, ist das erfindungsgemaBe Sichtfenster zweckmaBig so 
ausgebildet, daB mindestens eine der Scheiben auf mindestens einer Seite mit 
einer warmestrahlungsreflcktierenden Schicht versehen ist. 
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Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
Ausfiihrungsbeispieles beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig- 1 in einer schematischen perspektivischen Frontdarstellung eine 

Ausfuhningsform eines Mehrscheiben-Moduls mit Filtern in den 
Scheiben-Abstandshaltern, und 

Fig. 2 eine querschnittliche Ansicht des Moduls nach Fig. L 

Die in den Figuren 1 und 2 dargestellte Ausfuhningsform des 
erfindungsgemaBen Mehrscheiben-Moduls eines Sichtfensters fur einen von der 
Uragebung abgeschlossenen HeiBraum weist zwei transparente Scheiben 1 und 
2 auf, die in; einem nicht dargestellten Rahmen gehaltert sind. 

Die Scheiben 1 und 2 bestehen aus Glas mit hoher thermischer Bestandigkeit, 
typischerweise aus einem chemisch oder thermisch vorgespannten Borosilicat- 
Flachglas, oder aus einer transparenten Glaskeramik. 

Beide Scheiben wcrden umlaufend durch Abstandshalter 3 auf einem 
vorgegebenen Abstand gehalten. Die Abstandshalter bestehen typischerweise 
aus Edelstahl, Aluminium oder einem geniigend temperaturbestandigen 
Kunststoff. 

Die Abstandshalter 3 sind unter Verwendung eines temperaturstabilen Klebers, 
typischerweise einem Silikonkleber, mit den Glas- bzw. Glaskeramikscheiben 1 
und 2 zu einem Verbund verklebt, was in der Fig. 2 durch die Klebenaht 4 
angedeutet wird. 
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Die Abstandshalter 3 besitzen ferner an mindestens einer Seite des Moduls 
Bohrungen 5, gemaB Fig. 1 an der oberen Seite und gemaB Fig. 2 auch an 
dem seitlichen Abstandshalter. Diese Bohrungen 5 sind mit einem 
Filtermaterial 6 gefullt, das einerseits die Gasaustauschgeschwindigkeit bremst, 
aber einen Druckaufbau in dem Raum zwischen beiden Scheiben 1, 2 
verhindert und andererseits auch das Eindringen von Wrasen in Form von 
Fetten, Olen und anderen Schmutzpartikeln verhindert, die den 
Scheibenzwischenraum verschmutzen konnten. 


Der Mehrscheiben-Modul "atmet" sozusagen fiber die Filtereinheit. 

Die Scheiben 1, 2 sind vorzugsweise warmereflektierend beschichtet, was in 
Fig. 2 symbolhaft durch die Position 7 dargestellt ist, wobei bei einseitig 
beschichteten Scheiben die Schichten zueinander weisen. Es konnen auch 
beidseitig beschichtete Scheiben zum Einsatz kommen. 

Durch die Erfindung kann man auf einfache Weise die wesentlichen 
Warmeiibertragungsmechanismen: Strahlung (durch eine IR- 
Reflektionsschicht) , Konvektion (durch den verminderten Gasaustausch) und 
Leitung (durch Verwendung schlechter Warmeleiter wie Glas, Keramik, Holz, 
Kunststoffe) ausschalten, wobei die Nachteile bekannter Systeme nicht zum 
Tragen kommen. 


Der Filter 6 ist vorzugsweise als Filterpatrone ausgebildet, um eine 
Auswechselbarkeit des Filters zu ermog lichen. Daher sind die Offhungen in 
den Abstandshaltern, die durch einen Filter verschlossen sind, vorzugsweise im 
grifffireundlichen Bereich der Abstandshalter ausgebildet. 

Der erfindungsgemaBe Mehrscheiben-Modul findet in Verbindung mit einer 
beabstandet angebrachten frontseitigen Seheibe, vorzugsweise als Turbaugruppe 
bei einer Backofentiir Anwendung, wobei der freie Raum zwischen Modul und 
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Frontscheibe vorteilhaft durchluftet wird, urn die Temperatur der Frontscheibe 


moglichst niedrig zu halten, auch wahrend der Phase einer pyrolytischen 
Selbstreinigung. 
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Schutzanspruche 


Sichtfenster fiir einen von der Umgebung abgeschlossenen Heifiraum, 
ausgebildet als Mehrscheiben-Modul mit mindestens zwei durch 
umlaufende Abstandshalter (3) beabstandet gehaltene transparente 
Scheiben (1, 2), die gasdicht mit den Abstandshaltern verbunden sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB in den Abstandshaltern (3) mindestens 
eine Offhung (5) ausgebildet ist, die mit einem permeablen Filter (6) 
verschlossen ist, der einen Durchtritt von Gasen zum Druckausgleich 
ermoglicht, jedoch den Eintritt von Dampfen und Wrasen verhindert. 

Sichtfenster nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Filter 
(6) auswechselbar ausgebildet ist. 

Sichtfenster nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Filter 
(6) als Filterpatrone ausgebildet ist. 

Sichtfenster nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Scheiben (1,2) aus Glas mit hoher 
thermischer Bestandigkeit bestehen. 

Sichtfenster nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Glas 
ein thermisch bzw. chemisch voigespanntes Borosilicatflachglas ist. 

Sichtfenster nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Scheiben (1,2) aus transparenter Glaskeramik 
bestehen. 

Sichtfenster nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abstandshalter (3) aus Edelstahl, Aluminium 
oder einem geniigend temperaturbestandigen Kunststoff bestehen. 
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Sichtfenster nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Abstandshalter (3) unter Verwendung eines 
temperaturbestandigen Klebers, vorzugsweise eines Silikonklebers, mit 
den Scheiben (1, 2) verklebt sind. 

Sichtfenster nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens eine der Scheiben (1,2) auf 
mindcstens einer Seite mit einer warmestrahlungsreflektierenden Schicht 
(7) versehen ist. 
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